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RESUMO

Este Relatério apresenta os resultados dos trabalhos realizados no ambito do projeto
intitulado Plano de Desenvolvimento e Prote¢do Ambiental (PDPA) dos mananciais do
Subcomité da Bacia Hidrografica do Alto Tieté-Cabeceiras (SCBH-ATC) e assessoria
para elaboracédo das respectivas Leis Especificas. O PDPA atende a Lei Estadual n°
9.866/97 e apresenta a proposta da criagdo das Areas de Protecdo e Recuperacdo dos
Mananciais (APRMs) definidas pelo SCBH-ATC e suas Areas de Intervengao,
delimitadas para nortear a ocupacao do territério. O Relatério esta dividido em trés
Volumes:

e VOLUME 1, que apresenta os dados gerenciais do projeto;

e VOLUME 2 - PDPA da APRM do Alto Tieté Cabeceiras (APRM-ATC),
subdividido em 3 partes: PARTE A, contendo a apresentagcdo da APRM-ATC e
sua caracterizagao geral e englobando do item 1. ao 3.9; PARTE B, que contém
as informagdes sobre a qualidade da agua, areas de intervengao, diretrizes,
metas e programas integrados, compreendendo do item 4. ao final, incluindo a
bibliografia; e PARTE C, que compila os Anexos do PDPA da APRM-ATC
(mapas, minuta de lei especifica e arquivos gerais); e

¢ VOLUME 3 - PDPA das APRMs dos Sistemas Isolados Cabugu e Tanque
Grande, que sistematiza todas as informacdes referentes as APRMs dos
Sistemas lIsolados localizados no municipio de Guarulhos, incluindo texto,
mapas € minuta de lei especifica.

Os trabalhos foram realizados por meio de um processo participativo envolvendo
representantes do Estado, Municipios e Sociedade Civil Organizada, com vistas a aliar
o desenvolvimento regional com a necessaria qualidade socioambiental dos
mananciais existentes nesse territorio.

Palavras Chaves — Alto Tieté-Cabeceiras; Plano de Desenvolvimento e Protecao
Ambiental (PDPA); Area de Protegcdo e Recuperacao dos Mananciais (APRM); Lei
Especifica.
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1. INTRODUGCAO

Este Relatério Final tem por escopo apresentar o conteudo relativo a elaboragéo
do Plano de Desenvolvimento e Protecdo Ambiental (PDPA) das Areas de Protecdo e
Recuperacéo dos Mananciais dos Sistemas Isolados do municipio de Guarulhos (Area
de Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais do Reservatério Cabucu; e Area de
Protecdo e Recuperagao dos Mananciais do Reservatério Tanque Grande), conforme
contrato n°® S-001/2011, firmado entre a Fundacdo Agéncia da Bacia Hidrografica do
Alto Tieté (FABHAT) e o Instituto de Pesquisas Tecnologicas do Estado de Sdo Paulo

(IPT), financiado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos (Fehidro).

O PDPA foi elaborado com base na Lei n° 9.866/97 (SAO PAULO, 1997),
referente a protegédo das bacias hidrograficas dos mananciais de interesse regional do
Estado de S&o Paulo. O Plano esta articulado ao Sistema Integrado de Gerenciamento
de Recursos Hidricos — SIGRH — e vinculado aos Sistemas de Meio Ambiente e

Desenvolvimento Regional e objetiva estabelecer as diretrizes e o0s programas
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ambientais que devem ser implantados nas Areas de Protecdo e Recuperacdo dos
Mananciais (APRMs).

O PDPA foi desenvolvido concomitantemente a discussdo do conteudo da
Minuta de Lei Especifica, que propde a criacdo da APRMs dos Sistemas Isolados de
Guarulhos e explicita os argumentos técnicos para a delimitacdo das suas Areas de
Intervencdo e definigdo das respectivas diretrizes e normas ambientais. As suas
indicagdes devem ser revistas e atualizadas a cada quatro anos, em consonancia com
a vigéncia do Plano Plurianual — PPA e deve integrar o Plano de Bacia da UGRHI
(Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos) e o Plano Estadual de Recursos

Hidricos.
Em linhas gerais, este Relatorio sistematiza os seguintes topicos:
e a caracterizagéo geral do municipio de Guarulhos, constante do item 2;

e a caracterizagao regional das APRMs dos Sistemas Isolados, considerando os
aspectos do meio fisico e socioeconémico, as unidades de conservacao
existentes na regido (item 3); bem como a situagao dos recursos hidricos (item
4);

e adelimitacdo, definicdo e diretrizes das Areas de Intervencdo, normatizadas pela

Minuta de Lei Especifica (item 5);

e 0 estabelecimento de programas e agdes, visando a recuperagdo ambiental, a

protecao, o desenvolvimento e 0 monitoramento da area, entre outros (item 6); e

e a apresentacao do Sistema Gerencial de informacdo e a indicagao de possiveis

fontes de financiamento (itens 7 e 8).

Deste modo, os tépicos que compdem este Relatério foram consubstanciados a
partir do levantamento e da analise de dados secundarios, além de levantamentos e
interpretacbes de dados primarios obtidos no decorrer do projeto, a fim de fornecer
orientagdes e diretrizes para a protegdo dessas importantes fontes de agua do

municipio de Guarulhos.
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1.1 Objetivos

Este Relatorio objetiva apresentar as atividades desenvolvidas para a
elaboragdo do Plano de Desenvolvimento e Prote¢cdo Ambiental (PDPA) das Areas de
Protecdo e Recuperagdo dos Mananciais dos Sistemas Isolados do municipio de
Guarulhos — APRM-Cabugu e APRM-Tanque Grande.

1.2 Area de abrangéncia

De acordo com a Lei de Protecdo aos Mananciais (Leis Estaduais n°® 898/75 e
1.172/76) e Termo de Referéncia para o desenvolvimento do PDPA, os seguintes
cursos d’agua e respectivas bacias hidrograficas devem ser objeto de criacdo de Areas
de Protecao e Recuperagao dos Mananciais (APRMs):

e Bacia de contribui¢do do reservatério do rio Cabucgu de Cima, da nascente até o
Reservatério no municipio de Guarulhos, denominada Area de Protecdo e
Recuperagédo dos Mananciais do Reservatério Cabugu (APRM-Cabugu); e

e Bacia de contribuicdo do reservatério Tanque Grande, da nascente até a
barragem no municipio de Guarulhos, denominada Area de Protecdo e
Recuperagéo dos Mananciais do Reservatério Tanque Grande (APRM-TG).

Essas duas bacias hidrograficas s&o por¢des territoriais contiguas inseridas no
municipio de Guarulhos que, por sua vez, € um dos municipios pertencentes a Regiao
Metropolitana de Sdo Paulo — RMSP, como mostra a Figura 1.

A APRM-Cabugu apresenta area total de 23,9 km?, que representa 7,5% da area
do municipio de Guarulhos. A APRM-Tanque Grande tem area de 7,8 km? (2,5% da
area do municipio de Guarulhos). Essas duas bacias, além da importancia para o
abastecimento publico da cidade, estdo submetidas a uma enorme pressao antropica,
fato que reforga a necessidade do estabelecimento de diretrizes para compatibilizar o

uso e ocupacgao do solo com a necessaria protecdo dos mananciais.
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O Sistema Tanque Grande, que compde a APRM-TG, faz parte do Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto de Guarulhos (SAAE), sendo atualmente responsavel por
fornecer agua tratada para 30.000 pessoas residentes no Bairro Jardim Lenise. Além
desse uso, o Reservatorio é utilizado, secundariamente, para atividades de lazer.

A bacia que representa a APRM-Cabucu é de suma importancia por ser
contribuinte do principal reservatério produtor de agua do municipio de Guarulhos, e
porque vem sofrendo significativa deplegdo durante os periodos de estiagem (LACAVA
et al., 2006). O sistema funcionou até a década de 1970 sendo desativado devido a
entrada em funcionamento do Sistema Cantareira. A sua reativagao aconteceu em
2000 para complementar o abastecimento do municipio de Guarulhos, estando
localizado no Parque Estadual da Cantareira (PEC) — Nucleo Cabugu.

Atualmente o Sistema Cabucu atende 50.000 habitantes residentes nos Bairros
Recreio Sao Jorge, Cabucgu, Novo Recreio, Jardim dos Cardosos, Jardim Monte Alto,
Jardim Siqueira Bueno, Jardim Cambara, Jardim Gracinda, Jardim Las Vegas, Vale dos
Machados, Vila Operaria, Jardim City, Jardim Betel, Jardim Moreira e Jardim Palmira
(Parte Alta).

E importante destacar, ainda, que é desejo do Municipio estender as Areas de
Protecdo e Recuperacdo dos Mananciais (APRMs) as nascentes das bacias dos
corregos Lavras e Guaragau, entre a APRM-Tanque Grande e a Bacia do rio Jaguari, a
partir da cota de 900 m, visando assegurar a preservagdo de suas nascentes e das
areas de recarga dos aquiferos situados a jusante; bem como implantar uma APRM na
Bacia do rio Ururuquara (PMG, 2008). As novas APRMs do municipio de Guarulhos
deverdo ser objeto de estudos posteriores a fim de proteger os mananciais existentes
em seu territorio.

Primeiramente, optou-se por abordar os aspectos relativos ao municipio de
Guarulhos, para que se compreenda adequadamente o contexto em que se inserem
essas duas APRMs. Em um segundo momento, analises especificas das duas APRMs
dos Sistemas Isolados (Cabugu e Tanque Grande) estdo apresentadas.
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2. MUNICIPIO DE GUARULHOS

O municipio de Guarulhos localiza-se na porgao norte da Regido Metropolitana
de Sao Paulo (RMSP), distando, aproximadamente, 17 km da capital. Faz divisa com
os municipios de Aruja (leste), Itaquaquecetuba (sudeste), Mairipora (noroeste), Nazaré
Paulista (norte), Sdo Paulo (sul e oeste) e Santa Isabel (nordeste).

O municipio € divido em cinco grandes bacias hidrograficas: Jaguari, Tieté,
Cabucgu de Cima, Canal de Circunvalagado e Baquirivu-Guagu (Figura 2). A APRM-
Tanque Grande localiza-se na maior bacia hidrografica do municipio de Guarulhos, a
Bacia do rio Baquirivu-Guagu. Por outro lado, a APRM-Cabucgu esta inserida na Bacia
do rio Cabucgu de Cima.

©CB
Legenda
Sub-bacia do rio Baquirivu-Guagu (BG) Sub-bacia do Canal de Circunvalagéo (CT)
Sub-bacia do rio Jaguari (JG) Sub-bacia do rio Tieté (Tl)
Sub-bacia do rio Cabugu de Cima (CB) Hidrografia

Figura 2 — Bacias Hidrograficas no municipio de Guarulhos.
Fonte: CD-ROM disponibilizado pela PMG em 2011.
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Guarulhos esta inserido em duas grandes Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (UGRHI): a do Alto Tieté (UGRHI 06) e a do Paraiba do Sul (UGRHI
02), tendo representatividade no Comité da Bacia do Alto Tieté (Subcomité do Alto
Tieté-Cabeceiras) e no Comité do Paraiba do Sul (Subcomité Jaguari). Este trabalho
trata apenas das APRMs do Municipio localizadas na Bacia do Alto Tieté,

especificamente no Subcomité do Alto Tieté-Cabeceiras (Figura 3).

- LEGENDA
SUBCOMITES:

Limite da Regido Metropolitana
Bilings - Tamanduatei de S&o Paulo - RMSP

Cabeceiras Limite de municipio da Regido

. . Metropolitana de Sao Paulo
Cotia - Guarapiranga

Juqueri - Cantareira Limite da Bacia do Alto Tieté

Penha - Pinheiros - Sistema Isolado Cabugu

Pinheiros - Pirapora - Sistema Isolado Tanque Grande

Figura 3 — APRMs dos Sistemas Isolados e os cinco Subcomités de Bacia Hidrografica
do Alto Tieté.

De acordo com Oliveira (2009), varios fatores foram decisivos para o avango da
industrializagdo em Guarulhos tais como: a posigdo geografica da cidade - situada
entre Sao Paulo, Rio de Janeiro e Minas Gerais; a existéncia do aquifero Cumbica;
isencao de impostos municipais; éxodo rural; direcionamento de investimentos publicos

criando infraestrutura, especialmente a via Dutra; entre outros.
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A expansao urbana segue-se para norte, na diregdo das areas de mananciais do
Municipio, onde estdo situados os terrenos menos aptos a ocupacao e onde ocorre a
sua producdo de agua. Assim, € imprescindivel um planejamento do uso do solo sob
um enfoque conservacionista, condicao fundamental para a manutencdo dos servigos
da biosfera na regidao norte do municipio de Guarulhos, onde se inserem as APRMs
dos Sistemas Isolados.

Considerando esse cenario brevemente apresentado, as informagdes referentes
a dindmica demografica, econdmica, sanitaria e legal do municipio de Guarulhos
compdem esse primeiro bloco de dados para subsidiar a definicdo das Areas de
Intervencdo das APRMs, bem como as diretrizes para nortear a ocupacédo dessas

areas.
2.1 Aspectos demograficos

Antes de focar as analises especificas das APRMs dos Sistemas Isolados e
mesmo para que se compreenda adequadamente o processo de suas dinamicas
demograficas (a serem apresentadas no item 3.5 deste Relatério), optou-se por
apresentar neste tépico os aspectos do municipio de Guarulhos em sua integridade,
tendo como fonte os dados dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE.

2.1.1 Populagao Total

Conforme os dados do Censo Demografico do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) o municipio de Guarulhos, em 1980, abrigava um total de 532.724
habitantes, alcancando em 2010, 1.221.979 residentes. Observa-se, assim, que em
trinta anos, houve um crescimento em numeros absolutos de 689.255 habitantes,
correspondendo a um acréscimo de quase 129,4%.

Ressalta-se que Guarulhos é o segundo municipio paulista em populagéo
absoluta. Esse acentuado crescimento humano ocorreu devido ao seu dinamismo
econdmico, a proximidade com a capital paulista e a existéncia de infraestrutura viaria

para o escoamento de seus produtos, entre outros.
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Mesmo com esse contexto, o Municipio abriga importantes areas protegidas e
de preservagao a ocupacgao urbana ao norte, como parcelas do Parque Estadual da
Cantareira e da Serra do ltaberaba; Areas de Protegdo Ambiental (APA) Cabucu-
Tanque Grande e do Paraiba do Sul; além de Parques Municipais, como o Sitio da
Candinha. Além disso, a preocupacgao com os atributos ambientais também se reflete
no Macrozoneamento do Plano Diretor de Guarulhos, que define algumas zonas de
Protecdo Ambiental com a finalidade de preservar os recursos naturais e a
biodiversidade, instrumentos fundamentais para conter a ocupagdo em areas inaptas
ao assentamento urbano.

A participacao relativa de Guarulhos frente a populagdo total da RMSP vem
crescendo desde 1980, quando sua populagdo correspondia a 4,2% do total da
metrépole no mesmo ano. Em 2010, essa relagao passa a ser de 6,2%.

As TGCAs de Guarulhos vém declinando desde 1980 e chegaram a computar
1,31% no ultimo periodo (2010/00). No entanto, em todos os periodos estudados estas
taxas sempre foram muito superiores as da RMSP, que entre 2010/2000 registrou
TGCA de 0,97%.

A Tabela 1 e a Figura 4 apontam a evolugdo da populagdo do municipio de
Guarulhos e da RMSP e respectivas Taxas Geométricas de Crescimento Anual
(TGCASs), no periodo de 1980 até 2010.

Tabela 1 — Evolucio da populagao total do municipio de Guarulhos, da RMSP e Taxas

Geomeétricas de Crescimento Anual (TGCAs).
Evolugao da Populagao Residente Total
(n° de hab.)

1980 1991 2000 2010 1991/80 | 2000/91 | 2010/00

TGCAS (%)

Populagao

Populagao Total de
Guarulhos
Populacao Total
da RMSP

532.724 787.866 | 1.072.717 | 1.221.979 3,62 3,49 1,31

12.549.856 | 15.369.305 | 17.878.703 | 19.683.975 | 1,86 1,69 0,97

Pop. Total Guarulhos/ i} B i
Pop. Total da RMSP 4.2 5,1 6,0 6,2

Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010. Acesso em ago. 2012.
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Figura 4 — Evolugao da populagéo total do municipio de Guarulhos.
Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010.

2.1.2 Populagao urbana e rural

O municipio de Guarulhos e a propria RMSP caracterizam-se por um perfil
predominantemente urbano. A Figura 5 retrata, em numeros absolutos, a evolugao da

populagao urbana e rural do municipio em sua integralidade territorial.
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=@=Total Urbana Guarulhos 426.818 777.921 1.049.668 1.221.979
== Total Rural Guarulhos 105.906 9.945 23.049 0

Figura 5 — Evolugao da Populagao Urbana e Rural de Guarulhos.
Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010.
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Em 1980, a RMSP detinha 12.147.273 residentes urbanos, e Guarulhos era
responsavel por apenas 3,5 % do total urbano da Regiado, que correspondia a 426.818
citadinos. No ano de 2010, a RMSP registrava um total de 19.458.888 pessoas
morando nas cidades e Guarulhos era responsavel por 1.221.979 residentes urbanos,
correspondendo a 6,3% do total regional.

Trinta anos depois, o censo do IBGE de 2010 registrou que 100% da populacdo
de Guarulhos eram habitantes urbanos (Tabela 2). Conforme o Censo Demografico de
2010, a area do Municipio passa a ser considerada integralmente como perimetro
urbano neste ano. Pelo mesmo motivo, a populagao rural de Guarulhos sé aparece até

o ano de 2000, como mostra a Tabela 3.

Tabela 2 — Evolugdo da Populacdo Urbana e Taxas Geométricas de Crescimento
Anual (TGCA) de Guarulhos e da RMSP

Evolugao da (I:‘gr:jl;la;lgaabo)Urbana Total TGCAS (em %)
Populagao .
1980 1991 2000 2010 1991/80 | 2000/91 | 2010/00
Populagao Urbana de Guarulhos 426.818 777.921 1.049.668 1.221.979 5,61 3,38 1,53
Populagéo Urbana da RMSP 12.147.273 | 15.036.574 | 17.119.400 | 19.458.888 1,96 1,45 1,29
Populagdo Urbana Guarulhos / B _ _
Populago Urbana RMSP (%) 3.5 5.2 6.1 63

Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010. Acesso em ago. 2012.

Tabela 3 — Evolugdo da Populagdo Rural e Taxas Geométricas de Crescimento de

Guarulhos e da RMSP

Evolugao da(rl;o;:l::st)) Rural Total TGCAS (%)
Populagao .
1980 1991 2000 2010 1991/80 | 2000/91 | 2010/00
Populagao Rural de Guarulhos 105.906 9.945 23.049 0 -19,35 9,79 0
Populagao Rural da RMSP 402.583 332.731 759.303 225.087 -1,72 9,60 -11,45
Populagao Rural Guarulhos / B B B
Populacio Rural RMSP (%) 26,3 3.0 3.0 0
Fonte: IBGE - Censos Demograficos de 1980, 1991, 2000 e 2010. Acesso em ago. 2012.
Av. Prof. Almeida Prado, 532 | Cidade Universitaria
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No ano de 1980, a RMSP detinha 402.583 pessoas vivendo na area rural
(Tabela 3). Desse total, 26,3% estavam concentrados no municipio de Guarulhos,
correspondendo a 105.906 pessoas. Em 2010, a RMSP computou 225.087 habitantes
rurais, enquanto Guarulhos nao apresentava mais populagao rural.

A Tabela 3 indica, ainda, que a TGCA da populacdo rural de Guarulhos
apresentou significativa queda no periodo de 1991/1980, quando acusou -19,35%. No
mesmo periodo, a TGCA metropolitana foi de -1,72%. No periodo seguinte (2000/1991)
os dois territorios sustentaram TGCAs positivas e muito proximas em termos de
porcentagens (9,79% para Guarulhos e 9,60% para a RMSP). Conforme mencionado
anteriormente, no ultimo periodo o perimetro a area total de Guarulhos passa a ser

urbana e por esse motivo ndo ha TGCA registrada.
2.1.3 Projecao populacional

As estimativas de populacdo sdao de fundamental importancia para definir
programas e projetos ambientais, notadamente aqueles que se referem a gestao dos
recursos hidricos.

Dessa maneira, foram adotados os anos de 2012, 2016, 2020 e 2025 para a
elaboragcdo das projecbes da populagcado total, urbana e rural do municipio de
Guarulhos. A projecao da populacéo total, ora apresentada, € o resultado da somatéria
das estimativas demograficas efetuadas para os residentes urbanos e rurais. Para a
elaboracdo dessas estimativas utilizaram-se as TGCAs obtidas para o periodo de
2010/2000, aplicadas até o ano de 2025.

A Tabela 4 apresenta as projegbes populacionais totais para o municipio de
Guarulhos e para a RMSP. Conforme mencionado anteriormente, a partir de 2010 a
area do Municipio passou a ser considerada integralmente como perimetro urbano e,
consequentemente, somente as projegdes populacionais urbanas puderam ser
calculadas, cujos resultados sao os mesmos das projegcdes populacionais totais.

Estima-se que, em 2025, a populacédo total de Guarulhos sera de 1.534.905
habitantes e correspondera a 6,5% do total da RMSP (estimado em 23.617.330
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residentes totais para esse mesmo periodo). Ressalta-se que, em 2010, essa relagao
era de 6,2%.

Tabela 4 — Populagdo Total de acordo com o Censo IBGE 2010 e Projegdes
Demogréficas do municipio de Guarulhos

~ Projegcoes Demograficas Totais*
Populagéo P‘mﬂ':gi‘;ﬁgw (n° de hab.)
2012 2016 2020 2025
Populagao Total de Guarulhos 1.221.979 1.259.697 1.338.662 1.422.576 1.534.905
Populagdo Total da RMSP 19.683.975 20.140.329 | 21.121.890 | 22.184.808 | 23.617.330
oo e it

Elaboragéo das proje¢cdes demograficas efetuadas em setembro de 2012.(*) como a populagéo total € igual a populagao urbana a
partir de 2010, tais proje¢cdes também se referem aquelas esperadas para a populagéo urbana.

Fonte: IBGE - Censos Demogréficos de 1980, 1991, 2000 e 2010. Acesso em ago. 2012.

A projegao da populagao urbana de Guarulhos repete os numeros de habitantes
da populagao total, na medida em que, desde 2010, ndo possuia mais populacao rural.
Assim, em 2025, havera 1.534.905 citadinos, correspondendo a 100,0% da populagéo

do municipio de Guarulhos.
2.2 Desenvolvimento economico

Para tratar sobre o desenvolvimento econdmico das APRMs dos Sistemas
Isolados serdo abordadas informacdes dos principais componentes da estrutura
econdmica do municipio de Guarulhos e de como este ve m se consolidando ao longo
do tempo. Para tanto, serdo objeto de analise o setor primario (agricultura e pecuaria),
secundario (industrias) e terciario (comércio e servigos).

Os dados sdo apresentados para todo o municipio de Guarulhos, pois nao
existem informacgdes de carater econdmico discriminadas para os Sistemas Isolados.
Mas ndo se pode desconsiderar que o desenvolvimento de atividades é restrito as

normas legais incidentes em cada uma das APRMs.
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2.2.1 Setor primario

o Agricultura

Para a agricultura foram utilizados os dados do Levantamento Censitario das
Unidades de Producdo Agropecuaria do Estado de S&o Paulo — LUPA de 2007/2008
(SAA/CATI/IEA, 2008).

O LUPA disponibiliza as informag¢des por Unidade de Produgdo Agropecuaria
(UPA), definida como o conjunto de propriedades agricolas contiguas e pertencentes
ao(s) mesmo(s) proprietario(s); localizadas inteiramente dentro de um mesmo
municipio, inclusive dentro do perimetro urbano. As areas das UPAs estdo subdivididas
em quatorze intervalos, segundo diferentes extensdes em area (hectares).

No Censo Agricola do LUPA de 2007/2008 existiam oito classificagbes de
culturas que representam o uso do solo rural do municipio de Guarulhos (Tabela 5).

Tabela 5 — Area cultivada (ha) e nimero de Unidades de Produgdo Agropecuaria
(UPA) por tipologia do uso do solo rural no municipio de Guarulhos.

Municipio de Guarulhos
Tipologia do Uso do Solo Rural LUPA 2007/2008
N° UPAs Area Total (ha)
Area com cultura perene 14 43,2
Area com cultura temporaria 61 117,4
Area com pastagens 8 178,0
Area com reflorestamento 9 107,1
Area com vegetagdo natural 23 273,2
Area com vegetacgdo de brejo e varzea 4 43,2
Area em descanso 17 24,5
Area complementar 55 58,0
AREA TOTAL 190 844,6

Fonte: Projeto LUPA 2007/2008 - SAA/CATI/IEA (2008).

A classe de vegetagao natural se sobressai com area de 273,2 ha distribuida em
23 Unidades de Produgédo Agricola (UPAs). Também as areas de pastagens sao

expressivas, abrangendo 178,0 ha em apenas 8 UPAs.
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Na sequéncia devem ser ressaltadas as areas destinadas as culturas
temporarias (também conhecidas como anuais), isto €, aquelas que completam
normalmente todo o seu ciclo de vida durante uma unica estacido, perecendo apds a
colheita. Estdo incluidas neste grupo: olericultura; floricultura; bem como os cultivos
que completam seu ciclo de vida em poucas estag¢des (também conhecidas como semi-
perenes), como abacaxi, cana-de-agucar, mamao, mamona, mandioca, maracuja e
palmito. Nessa tipologia de uso existiam, em Guarulhos 61 UPAs, representando 117,4

ha em area.

As areas ocupadas com reflorestamento corresponderam a 107,1 ha distribuidas

em 8 UPAs, no ano de realizac&o do estudo.

A Tabela 5 indica, por fim, que as oito tipologias de usos rurais ocupavam 844,6
ha do municipio de Guarulhos, distribuidas em 190 UPAs. Transformando-se a area de
844,6 ha para km?, obtém-se 8,446 km?, correspondendo a apenas 2,6% da area total
de Guarulhos (319,19 km?) ocupada com atividades agricolas.

Ressalta-se, mais uma vez, que a classificagdo agricola do LUPA, em ultima

instancia, corresponde ao uso do solo ndo urbano do municipio de Guarulhos.

O levantamento do LUPA de 2007/2008, para Guarulhos, identificou um conjunto

de trinta diferentes tipos de culturas, que estao discriminadas na Tabela 6.

Entretanto, apenas seis culturas sao mais expressivas em area cultivada em

hectare (Figura 6), para o periodo 2007/2008:

e braquiarias (forrageira que é normalmente utilizada para pastagem ou como
carpineira, que pode ser utilizada tanto para fornecimento de verde fresco
picado, quanto para elaboragdo de silagem e feno), com area produzida de
174,5 ha, em um total de 7 UPAs.

e eucalipto, cultivado em 8 UPAs, com total produzido de 67,1 ha.

e Pinus, recobrindo uma area de 40,0 ha, em apenas 1 UPA.

e outras olericolas (hortalicas, verduras), cultivadas em 28 UPAs e somaram uma
producéo de 30,1 ha.

e bambu, cultivado em apenas 2 UPAs, com producéao de 25,1 ha.

e alface, plantado em 26 UPAs, totalizando 24,3 ha de area produzida.
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Tabela 6 — Produtos agricolas cultivados no municipio de Guarulhos.

PRODUTOS AGRICOLAS N° UPAs | Area (ha) PRODUTOS AGRICOLAS N° UPAs | Area (ha)
Abacate 1 0,4 Floricultura para Corte 4 5,4
Alface 26 24,3 Floricultura para Vaso 4 5
Bambu 2 251 Horta Doméstica 2 0,7
Banana 2 0,6 Laranja 2 0,5
Beterraba 3 1,9 Limao 1 0,4
Braquiaria 7 174,5 Mandioca 3 1,6
Brocolis 2 3,5 Milho 4 3,9
Caqui 3 9,5 Morango 1 0,5
Cebolinha 8 4,2 Pinus 1 40
Centeio 1 1 Pomar Doméstico 1 1
Chuchu 3 17 Tangerina 5 1,5
Cogumelo 1 1 Outras Gramineas p/ pastagem 1 3,5
Couve 16 14,3 Outras Olericolas 28 30,1
Eucalipto 8 67,1 Viveiro de Flores e Ornamentais 5 53
Ervas Medicinais e Aromaticas 4 4
TOTAL 150 448,8
Feijao 1 1

Fonte: Projeto LUPA 2007/2008 - SAA/CATI/IEA (2008).

Outras Olericolas Alface
" 30,81°/ha 24,‘2’/ha Bambu
40nz)uhs °—\ /7 ° 25,1ha
,0ha 7%

11%

Figura 6 — Principais produtos cultivados (em ha) no municipio

de Guarulhos.
Fonte: Projeto LUPA 2007/2008 - SAA/CATI/IEA (2008).
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e Pecuaria

No municipio de Guarulhos, segundo o Projeto LUPA 2007/08, os seguintes
rebanhos foram identificados: bovinos (para corte, leite e misto), apicultura, avicultura
(ornamental, decorativa e exdtica), avicultura para ovos, caprinocultura, equinocultura,
ovinocultura (ovelhas), piscicultura em area de tanque e suinos.

Os dados do LUPA 2007/2008 indicam que existiam um total de 20 UPAs
destinadas a criagao de 10.010 animais, como mostra a Tabela 7.
Tabela 7 — Rebanhos em Guarulhos 2007/2008.

Efetivos de Rebanhos Municipio de Guarulhos
Tipa Unidade LUPA 2007/2008
N° UPAs TOTAL
Bovinos Totais (corte, leite e misto) cabecas 5 47
Apicultura colmeias 1 160
Avicultura ornamental/decorativo-exética cabecas 1 20
Avicultura para ovos cabecas 2 2.010
Caprinocultura cabecas 1 25
Equinocultura cabecas 3 21
Ovinocultura cabecas 2 24
Suinocultura cabecas 4 703
TOTAL 20 10.010

Fonte: Secretaria da Agricultura do Estado de Sao Paulo - Pr_ojeto LUPA 1996 e 2007/2008.

Dos principais tipos de rebanhos apresentados na Tabela 7 a avicultura para
producdo de ovos se sobressai, pois totalizou 2.010 cabecgas criadas em apenas 2
UPAs. Outro produto que merece destaque é a suinocultura, onde foram contabilizadas
703 cabecas em 4 UPAs, conforme informacdes do LUPA 2007/08.

Nota-se que apesar do Censo Demografico de 2010 n&o acusar mais populagéo
rural, alguns produtos do setor primario ainda se desenvolvem em Guarulhos, mesmo
que em niveis bem mais modestos de producdo quando comparados com outros

municipios da RMSP.
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2.2.2 Setor secundario

O levantamento dos estabelecimentos dos empregos e das principais atividades
produtivas da industria tiveram como base investigativa as informag¢des do Ministério do
Trabalho (MTE) e, especificamente, o Banco de Dados da Relagcdo Anual de
Informagdes Sociais (RAIS), para os anos de 2003 e 2011, permitindo verificar a
evolucao dos estabelecimentos e empregos do setor secundario (Tabela 8).

Tabela 8 — Estabelecimentos e Empregos na Industria de Guarulhos entre 2003 e 2011.

2003 2011
Industria - Ramos e Géneros Estabelecimentos Empregos Estabelecimentos Empregos
n° absol. % n° absol. % n° absol. % n° absol. %
Extrativa Mineral 14 0,6 344 0,4 12 0,3 693 0,5
Construgao Civil 234 11,8 4.317 4,8 674 19,4 10.372 7,9
Utilidade Publica 8 0,3 3.540 3,9 19 0,5 6.797 5,2
Transformagao 2.104 87,3 81.921 90,9 2.761 79,7 113.381 86,4
Minerais ndo Metalicos 107 4,4 2.978 3,3 93 2,7 3.804 29
o Metalurgia 464 19,3 14.963 16,6 583 16,8 21.351 16,3
g Mecénica 183 7,6 5.956 6,6 274 7,9 7.996 6,1
£ Elétrica e Comunicagdo 83 3,4 5.981 6,6 106 3,1 7.161 5,5
"-é % Material de Transporte 102 4,2 9.045 10,0 128 3,7 13.354 10,2
° g Madeira e Mobiliario 75 3,1 1.738 1,9 91 2,6 2.675 2,0
ES Papel, Papeldo, Editora e Grafica 180 7,5 4.925 55 219 6,3 6.807 5,2
Dé § Borracha, Fumo, Couros, Peles e outros 109 4,5 5.919 6,6 159 46 7.855 6,0
© | Quim., Plast., Farm. e Veter., Perf. e
5 Sabso 419 | 174 | 18124 | 479 500 144 | 23382 1478
3 Téxtil do Vestuario e Artef. Tecidos 226 9,4 7.259 8,1 409 11,8 10.636 8,1
Calgados 12 0,5 606 0,7 10 0,3 224 0,2
Alimentos, Bebidas e Alcool Etilico 144 6,0 6.427 7,1 189 5,5 8.136 6,2
TOTAL DAS INDUSTRIAS 2.410 100,0 90.122 100,0 3.466 100,0 131.234 100,0

Fonte: Ministério do Trabalho - Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) - 2003 e 2011.

Em 2003, o municipio de Guarulhos detinha 2.410 estabelecimentos industriais
que propiciavam emprego formal a 90.122 trabalhadores.

Oito anos depois foi possivel verificar que houve um substancial incremento na
quantidade de empreendimentos fabris, da ordem de 1.056 unidades. Verificou-se,
também, uma ampliagdo de 41.112 novos postos de trabalho.

Assim, em 2011, havia 3.466 industrias que empregavam 131.234 operarios com
carteira de trabalho assinada.

Em 2011, a industria do ramo de transformacdo possuia 2.761
estabelecimentos, perfazendo 79,7% do total das industrias, que ocupavam 113.381
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trabalhadores e correspondiam a 86,4% de todos os operarios alocados no setor

secundario da economia no Municipio.
Nesse mesmo ano os géneros da industria de transformagdo que mais se

destacaram foram:

e Quimica, Plasticos, Farmacia e Veterinaria, Perfumes e Sab&o, com 500
industrias, que empregavam 23.382 pessoas;

e Metalurgia, com 583 industrias, empregando 21.351 trabalhadores;

e Material de Transporte, com 128 industrias, empregando 13.354 pessoas; e

e Téxtil do Vestuario e Artefatos de Tecidos, que computou 409 industrias,
empregando 10.636 pessoas.
A Figura 7 expressa a quantidade de empregos desses quatro géneros da

industria de transformacéo, em termos percentuais, em relagdo ao total de empregos

do setor secundario, no ano de 2011.

Principais industrias do ramo de transformagao que se destacam em
porcentagem de empregos gerados - Guarulhos 2011

17,8%

0,2%

16,3 %

0,0 5,0 10,0 15,0 200 %

B Téxtil do Vestudrio e Artef.Tecidos
Quim., Plast., Farm. e Veter.,Perf e Sabdo

B Material de Transporte

lindustriade
transformacgao

B Metalurgia

Figura 7 — Industrias de Guarulhos que geraram mais empregos
(%) em 2011.
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2.2.3 Setor terciario

O denominado setor terciario da economia engloba as atividades de comércio e
servigos.

Em 2011 foram identificados no municipio de Guarulhos 2.791 novos
estabelecimentos comerciais em relagdo ao ano de 2003, propiciando a criagdo de
31.940 novos postos de trabalho.

Em 2003, no setor de servicos existiam 3.996 estabelecimentos, que
empregavam 66.408 pessoas. Oito anos depois (2011) foram computadas 6.519
empresas que ofereciam emprego a 117.356 prestadores de servigos.

Portanto, o setor terciario da economia de Guarulhos encontra-se em fase de
expanséo, tanto no que concerne ao numero de imoveis comerciais e de servigos,

quanto ao numero de empregos oferecidos (Tabela 9).

Tabela 9 — Evolucéo do Setor Terciario no municipio de Guarulhos — 2003 e 2011.

2003 2011
M(l;nicip io. = Guar.u iz Estabelecimentos Empregos Estabelecimentos Empregos
omércio e Servigos
n° absol. % n° absol. % n° absol. % n° absol. %
Varejista 4.388 89,5 27.591 75,7 6.757 87,8 51.609 75,5
Atacadista 516 10,5 8.847 24,3 938 12,2 16.769 24,5
TOTAL DO COMERCIO 4.904 100,0 36.438 100,0 7.695 100,0 68.378 100,0
Instituicdes Créd. Seg. Capitalizagdo 158 4,0 2.326 3,5 278 4,3 4.230 3,6
Adm.Imév.,Val.Mob.,Ser.Tec.,Prof., etc 1.021 25,6 13.468 20,3 1.717 26,3 24.869 21,2
Transporte e Comunicagdes 962 241 31.462 47,4 1.682 25,8 53.551 45,6
Aloj.Aliment. e Rep., Manut. Radio TV 1.083 271 10.026 15,1 1.814 27,8 18.265 15,6
Médicos, Odontologicos e Veterinaria 486 12,2 4.484 6,8 598 9,2 8.874 7,6
Ensino 286 7,2 4.642 7,0 430 6,6 7.567 6,4
TOTAL DOS SERVICOS 3.996 100,0 66.408 100,0 6.519 100,0 117.356 100,0

Fonte: Ministério do Trabalho - Relagdo Anual de Informagdes Sociais (RAIS) - 2003 e 2011.

Em 2003, o comércio varejista detinha 89,5% de todos os estabelecimentos
comerciais, que empregavam 75,7% dos comerciarios. O numero de estabelecimentos

e empregos do comércio atacadista apresentaram valores bem inferiores.
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Em 2011 o comércio varejista continuou a se destacar em termos de numero de
numeros de estabelecimentos (6.757 imoveis), que representaram 87,8% da totalidade
dos comeércios e ofereciam empregos a 51.609 comerciarios, correspondendo a 75,5%
do total da atividade de comércio.

Em 2003, foi possivel verificar que nas atividades de alojamento, alimentagéo,
reparacao e manutencao existiam 1.083 estabelecimentos prestadores de servigos que
alocavam 10.026 pessoas. Esses valores representavam 27,1% de todos os imoveis
destinados aos servigos, enquanto os postos de trabalho nessa area corresponderam a
15,1% de todo o pessoal empregado na prestagédo de servigos.

Em seguida aparecem os servigos relacionados a administracdo de imoveis,
servigos técnicos e profissionais, que detinham 25,6% dos estabelecimentos totais dos
servigos de Guarulhos e empregavam 20,3% do total de postos de servigos.

Outra categoria que deve ser considerada sao os servigos de transporte e
comunicagao que, em 2003, somavam 962 estabelecimentos, correspondendo a 24,1%
do total de imoveis destinados as atividades de servigos. Essa modalidade dos servigos
oferecia 31.462 postos de trabalho, sendo o mais significativo numero de empregos do
ramo e correspondeu a 47,4% da totalidade de empregos destinados aos servigos.

Nota-se que, apenas essas trés categorias dos servigos, concentravam 76,8%
de todos os imoveis destinados aos servicos, no municipio de Guarulhos e
empregavam 82,8% de todos os trabalhadores do setor de servigos.

Em 2011, os mesmos trés ramos dos servigos empregavam um total de 96.685
pessoas, correspondendo a 82,3% da totalidade dos empregos dos servigos,
distribuidos em 5.213 imodveis destinados aos servigos e respondendo por 80,0% da

totalidade dos estabelecimentos do setor (Figura 8).
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Maiores Empregadores nas Atividades de Servigos

53.551

18.265

2011

B Adm.Imdv.,Val.Mob.,Ser.Tec.,Prof., etc

M Transporte e Comunicagées

Aloj.Aliment. e Rep., Manut. Radio TV

Figura 8 - Setor de Servigos: Géneros mais
representativos de Guarulhos em 2011.

2.2.4 Perfil socioeconémico da populagao

Para a caracterizacao do perfil socioeconémico da populacédo na area de estudo
tomou-se como referéncia o indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) que, de
acordo com a publicagdo do Seade (2004), trata-se de um sistema de indicadores
socioecondmicos referidos a cada municipio do Estado de S&o Paulo, destinado a
subsidiar a formulacédo e a avaliacdo de politicas publicas. Com o IPRS, a Fundacgao
Seade procurou criar para o Estado de Sao Paulo e seus municipios um indicador que,
preservando as trés dimensdes do indice de Desenvolvimento Humano — IDH (renda,
escolaridade e longevidade), tivesse como base:

e variaveis aptas a captar mudancgas nas condi¢cdes de vida do municipio em curto

espaco de tempo;

e registros administrativos, que satisfazem as condicbes de periodicidade e
cobertura, necessarias para atualizacdo do indicador para os anos entre os

censos demograficos e para todos os municipios do Estado; e
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e uma tipologia de municipios que permitisse identificar, simultaneamente, a
situagdo de cada um nas dimensdes renda, escolaridade e longevidade. Esse
tipo de indicador possibilita um maior detalhamento das condi¢cbes de vida
existentes no municipio, o que é fundamental quando se pensa no desenho de
politicas publicas especificas para municipios com diferentes niveis e padrdes

de desenvolvimento.

A partir desses parametros compés-se o IPRS de quatro indicadores, sendo:

e trés setoriais, que mensuram as condi¢des atuais do municipio em termos de
renda, escolaridade e longevidade — permitindo, nesse caso, o ordenamento dos
645 municipios do Estado de Sao Paulo segundo cada uma dessas dimensdes;
e

e uma tipologia constituida de cinco grupos, denominada grupos do IPRS, que
resume a situagao dos municipios segundo os trés eixos considerados.
Assim, apesar de representarem as mesmas dimensdes, os componentes dos

indicadores setoriais sdo distintos daqueles utilizados pelo IDH (SEADE, 2004).

Em cada uma das trés dimensdes, foram criados indicadores sintéticos, que
permitem a hierarquizacdo dos municipios paulistas conforme seus niveis de riqueza,
longevidade e escolaridade. Esses indicadores, expressos em uma escala de 0 a 100,
constituem uma combinacido linear das variaveis selecionadas para compor cada
dimensao. A estrutura de ponderacao foi obtida de acordo com um modelo de analise
fatorial, em que se estuda a estrutura de interdependéncia entre diversas variaveis
(SEADE, 2004), como mostra a Tabela 10.

As informagdes do IPRS indicam que tanto Guarulhos quanto a média do Grupo
do IPRS da RMSP encontram-se no Grupo 2, onde predomina a alta renda, variando a
longevidade e a escolaridade, conforme Quadro 1.

A partir dessas consideracgdes, apresenta-se o IPRS, ano 2008, que, de forma
sucinta, traduz as condi¢cdes socioecondmicas de Guarulhos, conforme Tabela 10.
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GRUPO CATEGORIAS

Alta rigueza, alta longevidade e média escolaridade

Grupo 1 Alta riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Alta riqueza, média longevidade e média escolaridade

Alta rigueza, média longevidade e alta escolaridade

Alta riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade

Alta rigueza, baixa longevidade e média escolaridade

Grupo 2 Alta rigueza, baixa longevidade e alta escolaridade

Alta rigueza, média longevidade e baixa escolaridade

Alta rigueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Baixa riqueza, alta longevidade e alta escolaridade

Grupo 3 Baixa riqueza, alta longevidade e média escolaridade

Baixa rigueza, média longevidade e alta escolaridade

Baixa rigueza, média longevidade e média escolaridade

Baixa riqueza, baixa longevidade e média escolaridade

Grupo 4 Baixa rigueza, baixa longevidade e alta escolaridade

Baixa rigueza, média longevidade e baixa escolaridade

Baixa riqueza, alta longevidade e baixa escolaridade

Grupo 5 Baixa riqueza, baixa longevidade e baixa escolaridade

Nota: Os pontos de corte utilizados foram: Escolaridade (baixa: até 50 pontos; média: de 51 a 55; alta: 56 e mais); Longevidade
(baixa: até 66 pontos; média: de 67 a 72; alta: 73 e mais); Riqueza (baixa: até 40; alta: 41 e mais).

Quadro 1 — Grupos e categorias do IPRS.
Fonte: Fundagao Seade. Indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS. Elaborado em 2012.

Tabela 10 — Populacdo total em 2010 e indice Paulista de Responsabilidade Social —
IPRS 2008 do municipio de Guarulhos.

Municipio Populagao Total IPRS ano de 2008
2010 (n° de hab) Riqueza Longevidade Escolaridade Grupo do IPRS
Guarulhos 1.221.979 57 73 62 2
Média da RMSP (grupo) 19.683.975 64 74 68 2

Fonte: Fundacédo Seade. indice Paulista de Responsabilidade Social — IPRS (2008) e IBGE: Censo 2010.

2.3 Infraestrutura sanitaria

Apresentam-se, nesse capitulo, as informagdes de abastecimento de agua,
esgotamento sanitario e coleta de residuos sélidos no municipio de Guarulhos, onde

estao inseridas as APRMs dos Sistemas Isolados.
2.3.1 Abastecimento de agua

O abastecimento de agua do municipio de Guarulhos é realizado pelo Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE) que tem autonomia na distribuicdo da agua
captada nos Sistemas Cabucu e Tanque Grande; e na operacido de pocgos profundos,

que representa cerca de 12% do total distribuido. Parte do fornecimento de agua
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tratada é feito pela Sabesp - Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sao
Paulo, a partir dos sistemas Cantareira e Alto Tieté, totalizando 88% da agua
encaminhada as residéncias.

O Municipio é dividido em sete setores de abastecimento: Gopouva, Cidade
Martins, Cabugu, Lavras, Bonsucesso, Pimentas e Cumbica (Figura 9).

APRM-CABUGU

ITAQUAQUE-
CETUBA

SAO PAULO

Figura 9 — Setores de abastecimento de agua no municipio de Guarulhos.
Fonte: PMG (2011b).
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A Figura 10 ilustra o Sistema de Abastecimento de Agua do municipio de

Guarulhos
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Figura 10 — Sistema de abastecimento de agua no municipio de Guarulhos.
Fonte: ANA (2010).

Para a caracterizagdo do abastecimento publico foram consultadas as

informacdes do Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos 2010, o qual é um

produto extraido do SNIS - Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento
(SNSA, 2012) elaborado anualmente desde 1995. A Tabela 11 sistematiza as

informacgdes relacionadas ao abastecimento de agua do municipio de Guarulhos.

Tabela 11 — Dados operacionais do Sistema de abastecimento de agua de Guarulhos.

- . Quantidade de Quantldad_e e
Indice de atendimento com Consumo . ligagées de agua economia
Tipo rede de agua médio per Indice de (n° de ligages) residenciais ativas
L . perdas na (econ)
Municipio de capita de AP
- ~ 2 distribuicao
Servico |  populagio Populacio agua (%) Total .
total U':‘bar:}a L/hab.dia (ativas + | Ativas Agua
o g
(%) (%) inativas)
Guarulhos Agua 94,7 94,7 151,0 47,7 333.272 | 298.915 340.345
Fonte: SNSA (2012). Ano base: 2010.
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O Quadro 2 apresenta os resultados da avaliagdo geral da oferta/demanda de
agua dos mananciais superficiais e subterraneos coordenado pela Agéncia Nacional de
Aguas no ambito do trabalho “Atlas — Abastecimento Urbano de Agua” (ANA, 2010).

Avaliagao
NP Categoria da . Tipo Tipo . ANA
Huyleiple Operadora RES ETETIEE] Manancial | Sistema Sk (Resultado
Final)
SAAE Requer
Guarulhos Servigo Municipal Reservatorio Cabugu Superficial Isolado Cabugu novo
Guarulhos .
manancial
Requer
Guarulhos Servigo Municipal SAAE Pogos Guarulhos Subterraneo | Isolado Pogos novo
Guarulhos Guarulhos .
manancial
SAAE Represas Paraitinga, Sistema Requer
Guarulhos Servigo Municipal Biritiba, Ponte Nova, Superficial | Integrado | Integrado novo
Guarulhos o ) A .
Jundiai e Taiagupeba Alto Tieté | manancial
SAAE Represas Jaguari, Sistema Requer
Guarulhos Servigo Municipal Jacarei, Atibainha, Superficial | Integrado | Integrado novo
Guarulhos . . : .
Cachoeira e Paiva Castro Cantareira | manancial
- Requer
. . SAAE Reservatorio Tanque - Tanque
Guarulhos Servigo Municipal Guarulhos Grande Superficial Isolado Grande mar:%\:]odal

Quadro 2 — Sistema de abastecimento de agua no municipio de Guarulhos.
Fonte: ANA (2010).

O atendimento integral da populagdo de Guarulhos com agua tratada é uma
prioridade do Municipio. O abastecimento da populagdo melhorou sensivelmente nos
ultimos anos, principalmente devido a elaboragdo de estudos hidraulicos, com o
propdsito de diagnosticar as limitacbes do sistema de distribuicdo e as possiveis
intervengdes, rapidas e de baixo custo, que trouxessem significativa melhora ao
abastecimento de agua; a construgcdo de redes primarias e adutoras; a implantagdo ou
modificagdo de bombas para aumentar a quantidade de agua e garantir o
abastecimento em locais criticos; a setorizacdo do abastecimento, bem como
racionalizacdo da operacao, que levou a implantagao de sistema preestabelecido de

abastecimento de agua em boa parte da cidade; a perfuragédo de pogos, entre outros.

Em 2011 foi concluido o relatério que consolida os estudos desenvolvidos para

subsidiar a elaboracéo do “Plano de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario
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"
do Municipio de Guarulhos”', publicado pela Prefeitura Municipal de Guarulhos e o
Servico Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE). Neste Relatdrio esta contido o plano de
obras, com suas principais conclusdes e recomendagdes, cuja consecugao possibilitara
a universalizagao dos servigos de agua e esgoto, por meio da implantagéo de solugdes

graduais, progressivas e, sobretudo, sustentaveis (PMG, 2011b), conforme mostra o

Quadro 3.

Objetivo

Aspecto

Acao

Ampliagcéo da
oferta de agua
tratada com a
exploragao dos
recursos
hidricos
proprios

Reforgo no manancial de
agua bruta da ETA Cabugu

Utilizagao de dois mananciais — o Engordador e o Barrocada — o que permitira
um aumento de produgéo de cerca de 75 L/s.

Reforgo no manancial de
agua bruta da ETA Tanque
Grande

Utilizagdo do manancial Lavras, o que permitirda um aumento de produgéo
estimado de 26 L/s.

Implantacao do Sistema
Produtor de Agua Jaguari

Implantagdo de um novo sistema produtor com aproveitamento do rio Jaguari,
composto de captagado, adugéo de agua bruta, uma ETA para 378 L/s, adutora
de agua tratada e estagbes elevatorias.

Flexibilizagado e
integragéo da
aducao de agua

Implantagéo do Sistema
Adutor Integrado Gopouva —
Cabugu

Implantagdo de um novo sistema adutor, que sera responsavel pelo
fornecimento de agua a rede de distribuicdo dos setores de abastecimento
Gopouva, Cidade Martins e Cabugu.

Implantagéo do Sistema
Adutor Integrado Ermelino —
Jaguari — Tanque Grande

Implantagdo de um novo sistema adutor, que sera responsavel pelo
fornecimento de agua a rede de distribuicdo dos setores de abastecimento
Cumbica, Pimentas, Bonsucesso e Lavras.

Adequacgao da
rede de

Redugéo das perdas e
combate aos vazamentos na

Implantagao de setores estanques, por meio de valvulas limitrofes fechadas,
com numero pequeno de ligagdes de agua, consolidando e ampliando a

distribuicao rede de distribuicdo implantacdo das Zonas de Medigéo e Controle — ZMCs.

Quadro 3 — Acdes previstas pelo Plano Municipal de Agua e Esgoto do municipio de
Guarulhos.
Fonte: adaptado de PMG (2011b).

Por fim, cabe ressaltar que no municipio de Guarulhos ocorre captagéo de aguas
subterraneas para abastecimento publico por parte do SAAE - Servico Autbnomo de
Aguas e Esgoto local, e que o complexo do Aeroporto Internacional de Cumbica-
Guarulhos utiliza este mesmo manancial. Dessa forma, esta em pauta a necessidade
de se realizarem estudos das aguas subterraneas da bacia do rio Baquirivu-Guagu e
porcao sedimentar no entorno leste, visando disciplinar o uso das aguas subterréneas
na regido, o qual devera ser uma das prioridades do Municipio em relagdo a captagao
de agua subterranea.

1 P . . N . . ' . T

O Relatério devera ser submetido a sociedade guarulhense, por meio de consulta e audiéncia publicas, para que
posteriormente o SAAE possa estabelecer o contetudo e formato finais. Apds essa consolidagdo, o Relatério &
enviado a administragdo municipal, para que esta possa tomar as providéncias relativas a sua efetivagao oficial.
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2.3.2 Coleta e tratamento de esgoto

O municipio de Guarulhos esta dividido em sete sistemas de esgotamento:

Centro; Varzea do Palacio; Bonsucesso; Sdo Jodo; Sao Miguel; Cabugu; e Fortaleza,
como ilustra a Figura 11.

SISTEMAS ISOLADOS

- S

o 4 D¢ Ir__l/*\ /"H}
f pe
APRM- -
TANQUE W

4 GRANDE SIS TEN
SAO \/

ARUJA

o
PAULO . P
’ @ %
ol ovn g {'él’s{EMA
S!S'E!E\'MAA:G:_A'BUCU | \INEEns -
Y fF>A'|!A’C|o§,’
rk/ : o SISTEMA

i AEROPORTD SAQ; 3
| 5JOAQ ef,

ann

ITAQUAQUE-

_ ; . CETUBA
. ‘$ P, i) —

N
L >

SAO PAULO

Figura 11 — Setores de esgotamento sanitario no municipio
de Guarulhos. Fonte: adaptado de PMG (2011b).

De acordo com dados do Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2010,
do Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento — SNIS (SNSA, 2012), 79% da

populacdo total de Guarulhos era atendida com coleta de esgoto em 2010, como
mostra a Tabela 12.
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Tabela 12 — Dados operacionais do Sistema de abastecimento de esgoto de Guarulhos

— . . ~ Quantidade de
indice de atendimento traltr:ri:;tdoe de Quant(;t:a:(;;;:sgagoes economia
. com rede de esgotos = . - residenciais
Municipio ;'lpo_de esgotos (n° de ligagoes) ativas
ervigo = =
Populagdo | Populagcdo | Esgoto | Esgoto Total (ativas
total Urbana coletado | gerado + inativas) Ativas Esgoto
(%) (%) (%) (%)
Guarulhos Esgoto 79,0 79,0 3,8 3,0 282.909 252.313 283.763

Fonte: SNSA (2012). Ano base: 2010.

Deve ser ressaltado que, como as informagdes sdo do ano base 2010, a Tabela
12 ndo contempla os investimentos realizados posteriormente a esse estudo no
Municipio. De acordo com dados do SAEE, até dezembro de 2011, aproximadamente
82% da populagéao total de Guarulhos era atendida com coleta de esgoto, por meio de
1.648,48 km de rede’.

Esse aumento no tratamento ocorreu devido a uma série de acbes em
esgotamento sanitario. Em 2010 foi inaugurada a Estagdo de Tratamento de Esgoto
(ETE) Séao Jodo, que tem capacidade para tratar 15% dos esgotos coletados. Em 2011
houve a conclusdo da ETE Bonsucesso, que entrou em operacao no dia 11 de
dezembro, aumentando para 35% a capacidade total de tratamento dos esgotos
coletados. Outras trés ETEs estdo projetadas, bem como estdo em execugdo
coletores-tronco e interceptores para langar os esgotos das regides dos bairros
Cumbica e Pimentas na ETE Sao Miguel, da Sabesp.

Tais intervencdes puderam ser viabilizadas por meio do Termo de Acordo
firmado entre o Ministério Publico Estadual — MPE, o SAAE e o Municipio de
Guarulhos, em 25 de outubro de 2006, posteriormente aditado em 13 de abril de 2009.
Esses documentos constituiram a base para o estabelecimento de um cronograma de
intervengdes para o desenvolvimento do atual sistema de esgotamento sanitario do
Municipio (PMG, 2011b). Este Termo de acordo firmado com o Ministério Publico

“estabeleceu para curto prazo que o SAAE e o municipio de Guarulhos realizem o

2 Informagdes disponibilizadas no site oficial do SAAE http://www.saaeguarulhos.sp.gov.br:8081/sistema-de-esgoto.
Acesso fev. 2013.
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tratamento de, no minimo 80% (oitenta por cento) de todo o esgoto produzido em
Guarulhos até 31 de dezembro de 2017. Ainda, segundo o mencionado termo de
acordo, em 2036 deverdo ser tratados 100% dos esgotos produzidos no municipio”
(PMG, 2011b: 99).

Para atender a essas metas rigorosas uma série de agbes foram propostas para
dar continuidade ao aprimoramento do sistema de esgotamento sanitario, como a
adequacao da rede coletora para eliminar ligagdes clandestinas e interferéncias com a
rede de aguas pluviais; e um servico para acompanhamento da qualidade do
tratamento de esgotos efetuado, relacionado a eficiéncia do processo de tratamento de
esgotos (PMG, 2011b).

As obras executadas e em execugdao no municipio — ETEs, redes coletoras,
coletores-tronco, interceptores, estacdes elevatorias, entre outros, sao viabilizadas com
recursos do Programa de Aceleragdo do Crescimento (PAC), do Governo Federal, e
recursos municipais proprios. Esse conjunto de obras vai contribuir com o processo de
recuperacdo dos cursos de agua, de preservagdo do meio ambiente e,
consequentemente, de melhoria da qualidade de vida da populagcdo. Trata-se de um
passo importante para a universalizagao da coleta, do afastamento e do tratamento dos
esgotos produzidos®.

Para isso, devem ser consideradas: as areas disponiveis no Municipio para a
implantagcédo das estagbes de tratamento consideradas nas alternativas; a necessidade
de regularizagao da condi¢ao operacional atual da rede coletora para eliminagdo dos
pontos de langamento de esgoto em cursos de agua e das interferéncias com a rede de
galerias de aguas pluviais; e a necessidade de elaboragéo de projetos de ampliagao de
algumas Estacdes de Tratamento de Esgoto para a universalizagdo da prestagédo de
servico de esgotamento sanitario. Como a operacionalizagdo dessas intervengdes
demandam vultosos investimentos, é fundamental realizar a selegdo da melhor

alternativa por meio de estudos especificos.

} Informagdes disponibilizadas no site oficial do SAAE http://www.saaeguarulhos.sp.gov.br:8081/sistema-de-esgoto.
Acesso fev. 2013.
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2.3.3 Residuos sdlidos

De acordo com o Plano Diretor de Residuos Sdlidos de Guarulhos (PMG, 2011c)
e o Inventario de Residuos Sélidos Domiciliares (CETESB, 2012a), a gestdo dos
residuos do Municipio vem passando por um processo gradativo de melhora. A
eliminacao do antigo lixdo do Municipio (que funcionou até 1997); a implantagéo do
Aterro Sanitario de acordo com as normas técnicas estabelecidas pela Cetesb em
2001; o ordenamento do gerenciamento dos residuos de construcdo e residuos
volumosos; o inicio do processo de coleta seletiva de residuos solidos domésticos
secos; a experiéncia com compostagem no Horto Municipal; e a implantagdo da
Serraria Ecoldgica, sdo alguns exemplos de agbes da administragdo municipal em
relagdo a essa tematica.

Os aterros sanitarios em operacao no Estado de Sdo Paulo sédo periodicamente
inspecionados por técnicos das Agéncias Ambientais da Cetesb. O municipio de
Guarulhos pertence a Agéncia Ambiental de mesmo nome e situa-se na Regiao
Metropolitana de Sao Paulo, UGRHI 6 — Alto Tieté.

No Inventario de Residuos Solidos Domiciliares (CETESB, 2012a) sé&o
realizados levantamentos e avaliacbes sobre as condicoes ambientais e sanitarias dos
locais de destinagao final de residuos soélidos domiciliares nos municipios paulistas. As
informacdes coletadas nas inspecdes sdo processadas a partir da aplicacdo de um
questionario padronizado, constituido por trés partes relativas as caracteristicas
locacionais, estruturais e operacionais de cada instalacdo de tratamento e/ou
disposicdo de residuo. As informacdes reunidas permitem apurar o IQR- indice de
Qualidade de Aterro de Residuos, cuja pontuacédo varia de 0 a 10.

De acordo com os indices apurados, as instalagdes sdo enquadradas como
inadequadas, controladas e adequadas, conforme mostra o Quadro 4. A Figura 12

ilustra a evolugao do IQR de 1997 a 2010, para o municipio de Guarulhos.
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indices Enquadramento
0,0a6,0 Condic¢des inadequadas (1)
6,1a8,0 Condicdes controladas (C)
8,1a10,0 Condi¢bes adequadas (A)

Quadro 4 — Enquadramento das condi¢des das instalagdes
de acordo com os indices apurados.

indice de Qualidade de Aterros - IQR

funy
o

Valor de IQR
O R N W d U1 O N 0 O

1997|1999 |2001|2003 2005|2006 |2007 {2008 | 2009 | 2010|2011
|IIQR 31175194194 |94|98|98 |98 98|98 |98

Figura 12 - Evolugdo do Iindice de Qualidade dos Aterros

Sanitarios (IQR) de 1997 a 2011 no municipio de Guarulhos.
Fonte: Cetesb (2012a)

Segundo dados da Cetesb (2012a), com o encerramento do antigo lixdo e a
utilizacdo do aterro controlado instalado entre 1998 e o ano 2000 no bairro do Cabucu,
o Municipio tem seu IQR alterado de condi¢des inadequadas para controladas. Apds a
inauguragao do Aterro Sanitario do Municipio, seu IQR revela condigbes adequadas de
disposicao de residuos, com nota constante de 9,8 entre 2006 e 2011.

Os tipos de residuos ocorrentes em Guarulhos, identificados no Plano Diretor de
Residuos, estido sistematizados na Tabela 13.

A taxa de geragdo de residuos no Municipio vem aumentando
proporcionalmente ao crescimento populacional, com maior geragdo de residuo per

capita, pela elevagédo do consumo, como mostra a Figura 13 (PMG, 2011c).
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Tabela 13 — Composigao dos residuos sélidos no municipio de Guarulhos

Taxas de Geragao diér:(oglhab kg anuais/hab
Residuos Sélidos Domésticos (RSD)/Total de Residuos 0,77 239
Residuos da Construgao Civil e Demolicdo RCD 1,43 447
Residuos de Servigos de Saude (RSS) 0,02 5
Residuos Sélidos Industriais (RSI) 0,24 74
Residuos Solidos Especiais (RSE) 0,01 4
Total 2,56 1.101
Fonte: PMG (2011c).
1.350.000,000 0,760

- 0,740

1.300.000,000 5720
- 0,700
1.250.000,000
- 0,680
1.200.000,000 - 0,660
- 0,640
1.150.000,000 0,620
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habitantes
kg/hab/dia

mm Populagdo  ——taxa de geracao hab/dia (kg)

Figura 13 — Evolugcédo populacional e taxa de geracdo de residuos domiciliares de

Guarulhos, de 2005 a 2009.
Fonte: IBGE; Seade; DELURB, 2009 apud PMG, 2011c.

Os Residuos Sélidos Domiciliares Secos s&o parte muito significativa na geragao
de residuos domiciliares em Guarulhos, representando mais de 40% do total. Além do
grande percentual de geragao, representam um segmento de residuos muito valorizado
e que atualmente movimenta uma cadeia produtiva baseada na reciclagem.

A investigacao feita sobre a vida util do aterro sanitario municipal no recente
Plano Diretor de Residuos Solidos do municipio (PMG, 2011c) indicou que, em relagao

ao volume atual de geragéo de residuos, ha ainda capacidade operacional para atuar
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até o ano de 2018. Entretanto, o Plano destaca que existe projecado de crescimento da
geracgéao de residuos, o que reduziria a vida util do Aterro.

Tanto os residuos de servicos de saude quanto os residuos industriais também
representam uma preocupagao para o municipio. O primeiro devido a ampliacdo das
unidades de servicos de saude; e o segundo em decorréncia da presenca de grande
numero de industrias em Guarulhos, sendo necessario, principalmente, um
acompanhamento especifico de sua destinacgao final adequada (PMG, 2011c).

Quanto a disposicao de residuos da construgao civil, o Municipio historicamente
utilizava cavas desativadas das antigas mineragcdes de areia e argila. A grande
quantidade de areas nestas condi¢cdes, no passado recente, provocou uma oferta de
“‘bota-foras” a demanda paulistana, que ndo possuia ofertas para tal destinagdo em seu
municipio e acabou por esgotar estas areas rapidamente. Restaram no Municipio
apenas dois portos de areia e uma pedreira ainda em atividade. Dois portos de areia ja
encerraram suas atividades, mas mantém abertas as suas cavas € ha uma pedreira
que ja encerrou suas atividades, embora seu sitio ainda seja utilizado como base
operacional para uma fabrica de blocos (PMG, 2011c).

Com o aumento da geracao de residuos cresce também a preocupagdo com 0s
impactos decorrentes e com as solugdes para a destinagdo adequada. Esta demanda
tera que ser suprida e o planejamento da construgdo de solugbes devera se manter
constante para a sustentagdo do manejo de residuos e do servigo de limpeza urbana.
Assim, o Plano Diretor de Residuos Sdélidos de Guarulhos apresenta um extenso rol de

acgdes estratégicas, metas e investimentos para atender essa questao.
2.4 Instrumentos de planejamento e gestao

Por fim, destacam-se os instrumentos de ordenamento territorial relevantes para
o presente estudo:
e A Lei n° 6.055, de 30 de dezembro de 2004, que institui o Plano Diretor de

Desenvolvimento Urbano, Econémico e Social do municipio de Guarulhos e da
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outras providéncias (PMG, 2004), o qual esta em revisdo e devera conter as

diretrizes deste PDPA?;

e AlLein®6.253, de 24 de maio de 2007, que dispde sobre o uso, a ocupacgao e o
parcelamento do solo no municipio de Guarulhos e da providéncias correlatas
(PMG, 2007);

e O Decreto Estadual n° 55.662, de 30 de marco de 2010, que cria o Parque
Estadual de Itaberaba, o Parque Estadual de Itapetinga, a Floresta Estadual de
Guarulhos e o Monumento Natural Estadual da Pedra Grande (SAO PAULO,
2010);

o O Decreto Municipal n° 28.273, de 26 de novembro de 2010, que cria a Estacao
Ecoldgica Municipal do Tanque Grande (PMG, 2010a); e

e AlLein®6.798, de 28 de dezembro de 2010, que dispde sobre a criacdo da Area
de Protecdo Ambiental Cabugu - Tanque Grande e da providéncias correlatas
(PMG, 2010b).

A Lei n°® 6.055, de 30 de dezembro de 2004, que institui o Plano Diretor de
Desenvolvimento Urbano, Econdmico e Social do municipio de Guarulhos, estabelece
um macrozoneamento que delimita as grandes zonas, cada qual com caracteristicas
préprias, servindo de subsidio para estabelecer o Zoneamento do Municipio. Essa
diviséo territorial foi realizada considerando a infraestrutura instalada; as caracteristicas
da ocupacgao urbana e rural; a cobertura vegetal; a intencdo de implementagcao de
acgdes de planejamento; e a identificagao e exploragcédo dos potenciais de cada regiéo.

A Figura 14 ilustra o Macrozoneamento do municipio de Guarulhos.

‘o processo de elaboragéo do novo Plano Diretor, que teve sua ultima revisdo em 2004, foi iniciado em 2011 sendo
dividido em quatro etapas. Nas duas primeiras fases foram construidas a metodologia do Plano Diretor e a analise
da situagéo atual, baseada nas demandas atuais e futuras, na expansao urbana, na legislagédo, nas obras principais
em andamento, na leitura dos marcos juridicos e em plenarias que contaram com a participacdo da comunidade e
de segmentos da sociedade civil de diversas regides do municipio. Também foram levantadas informacgdes técnicas,
como dados socioecondmicos e territoriais. A terceira tratara da projegdo de cenarios futuros. Por fim, ocorrera a
elaboragéo de propostas para Minuta de Lei.
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LEGENDA

[:| MACROZONA DE PROTECAO AMBIENTAL
MACROZONA DE USO RURAL URBANO

MACROZONA DE DINAMIZAGAO ECONOMICA E URBANA

Figura 14 — Macrozoneamento no municipio de Guarulhos definido pelo Plano
Diretor. Fonte: adaptado do Plano Diretor (PMG, 2004).
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A Figura 14 indica que as APRMs dos Sistemas Isolados estao localizadas na
Macrozona de Protecdo Ambiental. Essa Macrozona € composta por areas localizadas
predominantemente ao norte do Municipio, com relevo acidentado, integrantes da
Serra da Cantareira, abrangendo reservas florestais e biolégicas; areas de protecéo e
recuperacao dos mananciais; e areas rurais. A criacdo desta macrozona objetiva
preservar 0s recursos naturais e a biodiversidade; fomentar as atividades de pesquisas,
ecoturismo e educagdo ambiental; proteger e recuperar a vegetagdo nativa e dos
mananciais; garantir a presenca do verde e de espagos vazios na construgao da
paisagem; e possibilitar atividades rurais compativeis com a prote¢cdo ambiental.

A lei de ordenamento do uso e ocupagao do solo define as zonas de uso para:
garantir o manejo adequado dos recursos naturais e incentivar a recuperagao do meio
ambiente; orientar e estimular a geragao de atividades econdmicas, observando-se o
manejo adequado dos recursos hidricos, superficiais e subterraneos; proporcionar uma
melhor distribuicdo das atividades no territorio; garantir a utilizagdo adequada dos
iméveis, considerando sua insercdo no macrozoneamento e a fungdo social da
propriedade; disciplinar a implantagdo dos empreendimentos de impacto, de modo a
evitar desconforto a vizinhanga; estimular a producdo de moradias, em especial de
habitacdo de interesse social para a populacdo de baixa renda; promover a
regularizagdo urbanistica e fundiaria; estruturar e orientar, de forma sustentavel, o
desenvolvimento urbano da cidade; e melhorar a qualidade de vida da populagao e
democratizar o uso do solo.

A Figura 15 ilustra as zonas definidas no Municipio, a partir da qual se observa
que a APRM-Cabugu esta inserida na Zona de Prote¢cdo Ambiental — ZPA, que abriga
as areas publicas ou privadas onde ha interesse ambiental, paisagistico ou recreativo,
necessarias a preservacdo do meio ambiente e a minimizacdo dos impactos causados
pela urbanizacdo, correspondendo as areas do Parque Estadual da Cantareira - PEC -
Nucleo Cabucgu. Nas areas inseridas na ZPA aplicam-se as disposi¢cdes da legislagao

vigente.
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NAZARE PAULISTA

SANTA IZABEL

MAIRIPORA

APRM APRM
Tanque Grande

SAO PAULO

SAO PAULO

ZONAS DE USO
ZH - Zona Habitacional 55 ZPDS - 1 -Zona de Protegdo e Desenvolvirmento Sustentavel - 1
[HHHH ZCH - Zona Central Histdrica ZPDS - 2-Zora de ProtegZo e Deservolvimento Sustentave! - 2
ZM-A - Zona de Uso Misto A 2ZPDS - 3-Zona de Protegdo e Deservolvimento Sustentavel - 3
ZMB - Zona de Uso Misto B ZEPAM - Zona Especial de Prote¢dio Ambiental
ZMC - Zona de Uso Misto C FE ZPA - Zona de Protegéo Abiental N
ZA - Zora Aeroportuaria mé&gﬁp SZoSr;}dlisspemal de Extraggio Mineral e de Deposigéo de
(I ZCS - Zona de Comércio e Servigos
ZPE- C - Zona de Projeto Especial ou Estratégico - C ZEISAY -
— - - o 7 onas Especiais de Interesse
ZPE- | - Zona de Projeto Especial ou Estratégico - | ::E(Ls Social (ZEIS)

2] - Zona Industrial
Figura 15 — Zonas de uso no municipio de Guarulhos.

Fonte: adaptado da Lei de Zoneamento (PMG, 2007).
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A APRM-Tanque Grande localiza-se na Zona Especial de Protecdo Ambiental —
ZEPAM, que corresponde as porgdes do territério destinadas a proteger os
remanescentes de vegetagcdo significativa, o patrimbénio histérico e cultural, as
paisagens naturais notaveis, a biodiversidade, os recursos hidricos e as areas de
reflorestamento e de alto risco.

Todos esses instrumentos de ordenamento e regulagdo de uso e ocupagao do
solo do municipio de Guarulhos, bem como as diretrizes neles estabelecidas, foram
considerados para a definicdo das Areas de Intervengdo das APRMs dos Sistemas

Isolados.
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3. CARACTERIZAGAO GERAL DA APRM-CABUGU E DA APRM-TG

A caracterizagéo geral das APRMs dos Sistemas Isolados contempla:

e 0s aspectos do meio fisico (geologia, geomorfologia, pedologia e aptidao fisica
para o assentamento urbano);

e 0 USO e ocupacgao do solo;

e 0s processos do meio fisico;

e arelagado das areas legalmente protegidas;

e 0s aspectos demograficos e econémicos;

e a descricdo da infraestrutura de saneamento; e

e as informagdes sobre o monitoramento da qualidade da agua.
3.1 Meio fisico

A caracterizacado do meio fisico das APRMs dos Sistemas Isolados foi elaborada

com base nas seguintes informagdes:

e Litologia: Mapa geoldégico do municipio de Guarulhos, elaborado na escala
1:50.000 (ANDRADE, 2001);

e Geomorfologia: Unidades de relevo, na escala 1: 50.000 (ANDRADE, 2001);

e Aptidao Fisica: Carta de aptiddo fisica ao assentamento urbano, na escala
1:50.000 (IPT/EMPLASA, 1990);

e Pedologia: Mapa pedologico (ANDRADE, 2001).

Nos itens a seguir sdo descritos os aspectos referentes a cada um dos temas do

meio fisico.
3.1.1 Aspectos geoldgicos

As APRMs dos Sistemas Isolados estdo inseridas no contexto da Faixa Sao
Roque (HASUI et al. 1975), caracterizada por uma sequéncia supracrustal de rochas

metavulcanossedimentares de baixo grau metamorfico, como filitos, meta-arenitos,
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quartzitos, anfibolitos, xistos e rochas calcissilicaticas subordinadas, referentes aos
Grupos Sao Roque, de idade neoproterozoica e Serra de Itaberaba, de idade
mesoproterozoica. Essas rochas estdo sobrepostas ao embasamento pré-cambriano
gnaissico-migmatitico que aflora como faixas alongadas ou janelas irregulares
(DANTAS, 1990). O embasamento é formado, na regido, pelo Complexo Embu e

Complexo Amparo.

O Grupo Sao Roque é composto por rochas metamorfizadas na facies xisto
verde baixo a médio, com presenca de clorita e biotita nos metassedimentos e de
actinolita e epidoto nos metabasitos, depositadas em ambiente marinho com
contribuicdo vulcanica submarina. No Grupo Serra de Itaberaba tem-se condigdes de
temperatura e pressdo mais elevadas. Nas rochas peliticas sdo observados graos de
granada e nas metabasicas, actinolita e hornblenda, o que indica facies de xisto verde
alto a anfibolito baixo (HACKSPACHER et al., 1993). Os Grupos sao separados pela
Falha do Mandaqui.

O Complexo Embu, segundo Hasui e Sadowski (1976), € composto por
migmatitos e gnaisses migmatizados com inclusbes de xistos, filitos e lentes de
quartzito, anfibolitos e rochas calcissilicaticas. O Complexo Amparo, segundo IPT
(1981), possui gnaisses em parte migmatizados, rochas metassedimentares, além de

rochas calcissilicaticas e anfibolitos.

As rochas supracrustais dos Grupos Sao Roque e Serra de Itaberaba sao
cortadas por corpos intrusivos de composi¢cdo granitica a granodioritica em que
predominam os porfiros com megacristais de feldspato potassico, de idade preé-
cambriana. Estes corpos representam as suites graniticas de aspecto sin- tardi- ou
pds-tectdnicos.

Além disso, os Grupos sao limitados por zonas de cisalhamento, orientadas
segundo diregao aproximada E-NE, que os separam dos Complexos Amparo, a norte
da falha de Jundiuvira, e Embu, a sudeste da Falha de Taxaquara, condicionando

contatos tecténicos entre eles.
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Sobrepostos a esses terrenos, tem-se os sedimentos aluvionares, de idade
cenozoica que se concentram nas drenagens e planicies de inundagdo de corpos

hidricos, nao representados no mapeamento.

A APRM-Cabucu e APRM-Tanque Grande podem ser setorizadas, portanto, em
trés dominios geologicos distintos, separados entre si por falhas em zonas de
cisalhamento: o dominio das rochas granitéides, das rochas metamorficas, ambas de

idade pré-cambriana e dos aluvides, de idade cenozdica.

Na area das APRMs dos Sistemas Isolados predominam as rochas pré-
cambrianas (filitos ou metassiltitos e micaxistos e/ou metarenitos de médio grau

metamorifco), conforme se observa na Tabela 14 e na Figura 16.

Tabela 14 — Tipos de rochas presentes nas APRMs dos Sistemas Isolados.

. . . APRM-Cabucu APRM-TG

Era/Periodo Litologia Area (km?) ”r [ (] %
Anfibolitos metabasitos 1,4 6,1 1,5 19,4

Migmatitos e gnaisses graniticos 2,3 9,6 0,6 8,3

Pré- Dioritos a quartzo dioritos normais ou gnaissicos - - 1,0 12,3

cambriano | Quartzitos 4,2 17,5 - -

Filitos ou metassiltitos 7,4 30,8 2,3 29,2

Micaxistos e/ou metarenito de médio grau metamoérfico 8,6 36,0 2,4 30,8
TOTAL 23,9 100,0 7,8 100,0

* Porcentagem em relagdo a area total da APRM. Fonte: elaborado a partir de Andrade (2001).

Na APRM-Cabucgu, a litologia corresponde ao embasamento cristalino das
rochas pré-cambrianas que formam a Serra da Cantareira, constituido por micaxistos
e/ou metarenitos de médio grau metamoérfico (36,0% da APRM) e filitos ou metassiltitos
(30,8%). Este embasamento apresenta-se recortado por frequentes estruturas
tectbnicas, como falhas e zonas de cisalhamento, responsaveis pela orientacdo da
rede de drenagem (COUTINHO, 1980).

Na APRM-TG, do ponto de vista geoldgico, predominam rochas metamérficas,
dos tipos micaxistos e/ou metarenitos de médio grau metamorfico (30,8% da APRM) e
filtos ou metassiltitos (29,2%) e, secundariamente, ocorrem anfibolitos metabasitos

(19,4%) e dioritos a quartzo dioritos normais ou gnaissicos (12,3%).
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LIMITE DA APRM TANQUE GRANDE [l QUARTZITOS
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CONVENGOES CARTOGRAFICAS
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CONVENCOES GEOLOGICAS
CURSO DAGUA —— FALHA INDISCRIMINADA
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LIMITE DE MUNICIPIO

e ———

Figura 16 — Distribuicdo espacial dos tipos de rochas presentes nas APRMs dos
Sistemas Isolados.
Fonte: Andrade (2001).

3.1.2 Geomorfologia

A compartimentagdo do relevo das APRMs dos Sistemas Isolados foi baseada
no estudo realizado por Andrade (2001). Em termos geomorfolégicos, verifica-se a

presenca de morros altos, morros baixos e serras, conforme ilustra a Figura 17.
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Figura 17 — Distribuicdo espacial das unidades de relevo nas APRMs dos Sistemas

Isolados.
Fonte: Andrade (2001).

A APRM-Cabucgu tem suas cabeceiras formadas num relevo de morros e serras,
sendo os canais encaixados e fortemente condicionados por estruturas tectonicas,
formando um padrao de drenagem dendritico a subparalelo, de alta densidade.

A APRM-TG apresenta todo o seu territorio inserido no relevo de morros altos,
que se caracteriza por relevo ondulado e movimentado, com grotas profundas nas
cabeceiras de drenagens; topos estreitos e alongados e vales fechados
(IPT/EMPLASA, 1990).

A Tabela 15 apresenta as unidades geomorfolégicas em area e respectivas

porcentagens.
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Tabela 15 — Tipos de relevo presentes nas APRMs dos

Sistemas Isolados.

. APRM-Cabucu APRM-TG
Geomorfologia n > A 2
Area (km®) %* Area (km®) %*
Morros altos 13,9 58,3 7,70 99,0
Morros baixos 4.9 20,6 - -
Serras 5,0 21,1 - -
Agua - - 0,08 1,0
TOTAL 23,9 100,0 7,8 100,0

* Porcentagem em relagéo a area total da APRM.

Fonte: elaborado a partir de Andrade (2001).
Conforme se observa na Tabela 15, predominam na area das duas APRMs os
morros altos. Esse padrao de relevo pode apresentar setores mais problematicos, tais
como cabeceiras de drenagem e encostas com alta declividade, que frente ao processo

de urbanizagao pode contribuir para a ocorréncia de processos do meio fisico.
3.1.3 Pedologia

Para este tema utilizou-se a classificagdo proposta por Andrade (2001), que
apresenta uma distribui¢cao regional dos tipos de solo no municipio de Guarulhos.

A distribuicdo de cada tipo de solo, em area e porcentagens, € apresentada na
Tabela 16, enquanto a Figura 18 mostra a distribuicdo espacial das unidades
pedoldgicas das APRMs dos Sistemas Isolados.

Verifica-se, de maneira geral, que predomina na APRM-Cabugu a associagao de
Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou léptico e Latossolo Vermelho-Amarelo
distrofico tipico, ambos de textura argilosa e pedregosos. Esse tipo de solo ocorre em
terrenos constituidos por relevos de Morrotes e de Morros, com encostas de
declividade média a alta, desenvolvidos sobre xistos, quatzitos, filitos, anfibolitos e

migmatitos, ao longo do ribeirdo Cabugu.

Na APRM-Tanque Grande também predomina a associacdo de Cambissolo
Haplico Tb distrofico tipico ou léptico e Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico tipico

(27,29% da APRM), seguido da associagao de Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico
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tipico; e Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou Iéptico, ambos de textura argilosa e

pedregosos (27,13% de sua area).

Tabela 16 — Tipos de solo presentes no territorio das APRMs dos Sistemas Isolados.

APRM-Cabugu APRM-TG
Tipo Descrigao
Are? o+ Are? o+
(km®) (km®)
cX1 Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura argilosa, pedregoso e 4.40 18,45 1,08 13,90
rochoso (CX)
CcX2 Cambissolo Haplico Tb distroférrico tipico, textura argilosa, pedregoso e ) ) 015 1,96
rochoso
cX3 Associagao de Cambis_sol9 ‘Hép’liqo Tb distrofico tipico ou |éptico e Latossolo 7.23 30,30 213 27.29
Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos textura argilosa e pedregosos
Associagdo de Cambissolo Haplico Tb distroférrico tipico ou léptico e
CX4 Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico, ambos textura argilosa e - - 0,49 6,31
pedregosos
cX5 Associagao de C_am,b_issol’o_HépIico Tb distréfico tipico ou léptico; e Latossolo 265 11,10 0,68 8.79
Amarelo distréfico tipico, pouco profundo, ambos textura argilosa
Associacdo de Cambissolo Haplico Tb distrofico tipico, textura média a
CX6 argilosa, pedregoso ou ndo pedregoso e Neossolo Litdlico distréfico tipico, 2,33 9,76 - -
textura arenosa a média
Associacao de Latossolo Amarelo distréfico tipico ou cambico, pouco
LA profundo; com Cambissolo Haplico Tb distréfico tipico ou Iéptico, ambos 2,85 11,94 1,05 13,43
textura argilosa
LVA1 AS’SO.CIaQéO c_Ie L,a‘toss’ol_o Verm’elh_o—AmareIo distréfico t|p|co; e Cambissolo 253 10,62 211 2713
Haplico Tb distrdfico tipico ou Iéptico, ambos textura argilosa e pedregosos
Associacao de Latossolo Vermelho-Amarelo distréfico tipico e Cambissolo
LVA2 A . PR e . - - 0,01 0,14
Haplico Tb distroférrico tipico ou Iéptico, ambos textura argilosa e pedregosos
Associacado de Neossolo Litdlico distrofico tipico, textura arenosa a média; e
RL | Cambissolo Haplico Tb distrofico, textura média a argilosa, pedregoso ou ndo 1,63 6,83 - -
pedregoso
Agua 0,24 1,00 0,08 1,04
TOTAL 23,9 100,0 7,8 100,0
* Porcentagem em relagéo a area total da APRM.
Fonte: elaborado a partir de Andrade (2001).
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